Bai 3. HANG PANG THUC PANG NHO

A. HIEU HAI BINH PHUONG, BINH PHUONG CUA MQT TONG HAY MOQT HIEU

l.LY THUYET.
1) Hang dang thic.
Vi du 1: Khi thyc hién phép nhan a.(a+b) ta duoc a.(a+b)=a%+ab
2) Hiéu hai binh phwong.
Tong quat: Véi A, B 1a hai biéu thuc tly y taco A? —B? =(A-B)(A+B)
Vi du 3: Tinh nhanh 50° —48° = (50— 48)(50 +48) = 2.98 =196.
Vi du 4: Viét thanh tich 4x? —25y® = (2x—5y)(2x+5y)
3) Binh phwong ciia mjt tong.
Tong quat:Véi A, B 1a hai bidu thic tly y ta c6 (A+B)” = A2 + 2AB + B2
Vi du 6: Tinh nhanh (2x+3y)’ = 4x? +2.6xy + 9y? = 4x? +12xy +9y?
Vi du 7: Viét gon 9x? +12x +4 thanh binh phuong cua mét tdng
%2 +12x +4=(3x)* +2.3x.2+2% = (3x+2)°
4) Binh phwong cua mot hiéu.
Tong quat:Véi A, B 1a hai bidu thic tily  ta cé (A—B)® = A2~ 2AB + B?
Vi du 9: Tinh nhanh (2x2 —1)2 =4x* —2.2x%2 +1=4x* —4x% +1
Vi du 10: Viét gon 9x? — 24xy +16y? thanh binh phuong ciia mot higu
Ox2 — 24xy +16y? = (3x)° —2.3x4y +(4y)” =(3x—4y)’

1. BAI TAP TU LUYEN.
Bai 1: Trién khai c4c biéu thirc sau theo hing dang thirc

1) (3x+5y)’ 2) (2x+3y)° 3) (2x-3y)
5) (x2+9)2 6) (2x2 +1)2 7) (xz—yz)2
9) (x+2y?) 10 (2x+3y?) 11) (4x-2y?)

Bai 2: Trién khai c4c biéu thirc sau theo hing dang thirc

4) (2x—5y)2
8) (3x— y? )2

12)(4x* - 2y)2

1) (2x+1)(2x-1) 2) (x-2y)(2y+x) 3) (5x—3y)(3y+5x)
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Bai 3: Rat gon biéu thirc sau:

1) (x-4y)’ +(x+4y)’ 2) —(—2x+3)*=(5x-3)*  3) (-2x+3)°—(5x-3)"

4) (2x+1)* +(-3x-1)’ 5) —(x-y)’ —(2x+y)’ 6) —(x+1)" +(x-1)’

7) (2x+7) +(-2x=3)° 8) —(2x—y)’ —(x+3y)°  9) —(2x+7)’ +(-2x-3)"
Bai 4: Thuc hién phép tinh

1) (x—2)% +(x=1)(x+5) 2) (x+3)(x=3)=-x(23+x)

3) (1-2x)(5-3x)+(4—x)° 4) (x=2)(x+2)=(x=3)(x+1)

5) (x+1)° +(x—2)(x+2)—4x 6) (x+2)° —(x+3)(x-3)+10
Bai 5: Thu gon vé hang ding thic:

1) 4x*—4x® +1 2) 4x*-12x+9 3) 36+x%—12x

4) 1-10x+ 25x 5) x*+81+18x° 6) 4x*—20x+25

7) X2 +4y* —4xy? 8) x*+10xy +25y? 9) 9y?—24xy +16x*
Bai 6: Thu gon vé hang dang thic:

1) (2x+1)° +2(2x+1)+1 2) (3x—2y)’ +4(3x—2y)+4

3) (x+3)°+(x-2)" —2(x+3)(x-2) 4) (3x-5)"—2(3x—5)(3x+5)+(3x+5)’

5) (x=y)" +(x+y)  —2(x+y)(x-Y) 6) (5-x)*+(x+5)" —(2x+10)(x-5)
Bai 7: Tinh

1) A=8(32+1)(34+1)(38+1)(316+1)

2) B=(1-3)(3+1)(8 +1)(3" +1)(°+1)(3° +1)

3) C=(5-1)(5+1)(5°+1)(5" +1)(5° +1)(5'° +1)

4) D=15(47+1)(4*+1)(4°+1).... (4% +1)

5) E:24(52+1)(54+1)(58+1) ..... (5123+1)+(5256—1)

Bai 8: Tinh gi4 tri cua cac biéu thirc sau
1) A=(2x+3)" —(2x—1)" —6x tai x=201

2) B=(2x+5)" —4(x+3)(x-3) tai x:%

3) C=x*-8xy+16y” tai x—4y=5
4) D=9x?+1620—12xy + 4y’ tai 3x—2y =20
Bai 9: Tim x biét
1) x*-9=0 2) 25-x*=0 3) —x*+36=0
4) 4x*-4=0 5) 4x*-36=0 6) 4x*-36=0
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7)

Bai 10:

1)
4)
7)

Bai 11:

1)
3)
5)

Bai 12:

1)
3)

Bai 13:

1)
4)
7)

Bai 14:

1)
3)
5)

Bai 15:

1)
3)
5)

Bai 16:

1)
3)
5)

(3x+1)° -16=0 8) (2x-3)°-49=0 9) (2x-5)°-x*=0
Tim x biét

(2x-3Y —(x-1)*=0  2) (2x+1)°—(x-1)*=0 3) (3x—5)° —(x+1)°=0
(x+2)*=(2x-5)"=0  5) (3x-1)"—(x+5)°=0  6) (2x-3)°—(x+5)°=0
(3x-4)’ —(x+2)"=0 8 (2x-1)°~(3-x)"=0  9) (5x—1)° —(x+1)*=0
Tim x biét

(2x-1)° —(4x* -1)=0 2) (x+2)° —x(x-3)=2

(x=5)° —x(x+2)=5 4) (x=1)° +x(4-x)=11
(x—=3)(x+3)=(x-5)’ 6) (2x+1)" —4x(x-1)=17

Tim X, y biét

x> +y? +4y +13=6x 2) x*+y?+17=2x-8y

x> +y? +45=12y — 6x

Chung minh rang véi moi x thi
A=x*—-x+1>0
A=x?-5x+10>0
A=x*—6x+10>0
Tim gia tri nho nhat cua cac biéu thic sau
C=x*—-4x+1

E=x%+2x+2

G =3+x%+3x

Tim gia tri I6n nhat cua cac biéu thic sau
C =8—x*—5x

E =-10—- x* —6X

G =—7-4x*+8x

Tim gia tri I6n nhat cta cac biéu thic sau
A=—x?—4x—-y*+2y
C=-x>+2x-y?—4y+6
E=—x*—y*—2(x+y)+3

2) B=x?+x+1>0
5) B=x*—-8x+20>0
8) B=9x*-6x+2>0

4) 4x%+9y? +2=4x+6y

3) C=x*>+2x+2>0
6) C=x*-8x+17>0
9) C=2x*+8x+15>0

2) D=x?-5x+7
4) F=x*>-3x+1
6) H =3x?+3-5x

2) D=-4-x°+6x
4) F=—x?+13x+1
6) H=—4x*—-12x

2) B=1-5x*—y? —4xy+x
4) D=—x?-2x-y*+4y+6
6) —F =x>—2xy+2y*+2y+1

B. LAP PHUONG CUA MQT TONG HAY MOQT HIEU.
I.LY THUYET.
1) Lap phwong ciia mt tong.

Két luan: Vi hai bidu thic A va B tiy ¥, taco (A+B)° = A°+3A?B+3AB? +B®

Vi du 2: Khai trién theo hing dang thic (x+2)° =x3 +3x2.2+3.x4+8 = +6x% +12x+8
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Vi du 3: Thu gon x® +12x% +48x+64 = x° +3.x2.4+3.x4% +4° = (x+ 4)’

2) Lap phwong cua mét hiéu.

K&t luan:Vai hai biéu thac A va B tiy y, tacé (A—B)’ = A° ~3A%B +3AB% - B®
I1. BAI TAP TU LUYEN.

Bai 1: Trién khai cac biéu thirc sau theo hang dang thic:

1) (x+2y)3 2) (2x+ y)3 3) (3x—y)3 4) (x—3y)3

5) (2x+3y)’ 6) (3x+2y)’ 7) (3x-2y)’ 8) (4x-y)’
Bai 2: Viét gon lai thanh 1ap phuong cua mét tong hoic mét hiéu

1) x+3x%+3x+1 2) x®-3x%+3x-1 3) x°+6x°+12x+8

4) x3-6x>+12x-8 5) x3—9x? +27x—27 6) —x°+9x? —27x+27

7) 8x3—12x2+6x-1 8) x> +3x%y+3xy?+y° 9) x*—6x%y+12xy? —-8y*
Bai 3: RUt gon céc biéu thic sau

1) (x-2)*+(x+2)° 2) (x-1)°—(x+1)° 3) (1-x)’+(x+3)’

4) (x+2y)3—(x—2y)3 5) (y—x)?’—(2x—y)3 6) (2x+y)3—2(y—x)3

7) (2x-3)°—2x(2x+1)"  8) (3x-1’-27x®(x+1)  9) (2x+1)’ —8x(x-1)°

Bai 4 Tinh gia trj cta biéu thic

1) A=x3-3x*+3x+1012 tai x=11. 2) B=x>—6x*+12x—108 tai x=12.

3) C=x>+9x*+27x+2027 tai x=—23 4) D=x*+6x%y+12xy? +8y° tai x=—2y
Bai 6: Tim x biét

1) 8x*-12x* +6x-1=0 2) x3—6x*+12x—-8=27

3) x2-8x+16=5(4—x)’ 4) (2-x)>=6x(x-2)

5) (x+1)°—(x-1)° —6(x—1)* =-10 6) (3—x)° —(x+3)> =36x —54x
C. TONG VA HIEU HAI LAP PHUONG.
l. LY THUYET.

1) Tong hai lap phwong.

Thng quat:Véi A, B 1a hai biéu thac tly ¥, taco A®+B% =(A+ B)(A2 _AB+ BZ)
Vi dy 2: Khai trién theo hing ding thitc x® +8=x +2° = (x+2)(x* - 2x+4)

2) Hiéu hai lap phwong.

TOng quat:V6i A, B 14 hai biéu thuc tiy ¥, tacd A° —B® =(A- B)(A2 +AB+ BZ)
Vi du 4: Khai trién theo hing ding thirc x° —1=(x —1)(x2 + X +1)

I1. BAI TAP TU LUYEN.
Bai 1: Khai trién theo hang dang thuc
1) xXC+y° 2) x3+8y° 3) xX*-y° 4) x*-8y*
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5) 1+8x° 6) 1+27y° 7) 1-8x° 8) 27x3-1
Bai 2: Viét thanh vé kia cua hang dang thuc
1) (x-5)(x*+5x+25) 2) (2x+1)(4x° -2x+1) 3) (3x+2)(9x° -6x+4)

1) (x*+3)(x" -3 +9) 5) (x*+2)(x" —2x* +4) 6) (x°-2)(x*+2x° +4)
Bai 3: Viét thanh vé kia cua hang dang thuc
1) (2x+3y)(4x2—6xy+9y2) 2) (3x—2y)(9x2+6xy+4y2)
3) (4x—3y)(16x2 +9y? +12xy) 4) (3x—4y)(9x2 +16y? +12xy)
Bai 4: Thuc hién phép tinh
1) (x+5).(x2—5x+25)—x(x—4)2+16x 2) (x+2)(x2—2x+4)+(1—x)(1+x+x2)
3) (x+2)(x ~2x+4)=x(x-1)(x+1) 4) —(x+2)(x* - 2x+4)+x(x+4)(x-4)

5) (x+1)(x2+x+1)( )(x —x+1) 6) (x—2)(x2+2x+4)(x+2)(x2—2x+4)

Bai 5: Cho biéu thirc A=(2x—1)(4x” +2x+1)-7(x*+1).
a) Rt gon biéu thirc A

b) Tinh gi4 trj ciia bidu thirc A tai x = ‘71

Bai 6: Cho biéu thirc A=(x+3y)(x2 —3xy+9y2)+3y(x+3y)(x—3y)—x(3xy+7x—7).
a) Ching minh rang biéu thic A khong phu thudc vao gié tri cia bién y
b) Tinh gié tri cua biéu thirc A khi x=-1.
Bai 7: Cho biéu thirc A=(x—3y)(x2 +3xy+9y2)—3y(x+3y)(x—3y)+ X(3xy —7x+7).
a) Chuang minh rang biéu thiac A khong phu thudc vao gia tri cua bién y
b) Tinh gia tri cua biéu thirc A khi x=-1.
Bai 8: Tim x biét:
1) (x=12)(x* +x+1)+x(x+2)(2-x) =5 2) (2x+1)(4x* - 2x+1)-8x(x* +2)=17
3) (x +1)(x2 - x+1)— X(x=2)(x+2)=21  4) (x—3)(x2 +3x+9) = x(x2 —8)

5) (x-1)° = (x+3)(x* ~3x+9)+3(x*~4) =2




Bai 4. PHAN TiCH PA THUC THANH NHAN TU.

I.LY THUYET.
1) Phan tich bing cach dit nhan tir chung.
> Phan tich da thirc thanh nhan tur 12 bién d6i da thirc d6 thanh mét tich cua nhitng da thurc.
Vidu 1 x%+x% =x*(x+1)
Vi du 2: Phan tich da thac 2(x+Yy)-3x(x+y)=(x+y)(2-3x)
Chay:
> Pua diu " —" ra ngoai dé c6 nhan ta chung a—b= —(b - a)
2) Phan tich bang cach nhém hang tir.
Vi du 3: Véi da thic ax+bx+cx+a+b-+c ta cd thé lam nhu sau
ax+bx+cx+a+b+c=x(a+b+c)+a+b+c=(a+b+c)(x+1)
Vidu 4: Véi da thuc xy +1+ x+y ta sé nhdm hai hang tir xy va x lai véi nhau, y va 1 lai véi nhau.
(xy+x)+(y+1)=x(y+1)+(y+1)=(y+1)(x+1)
3) Phan tich bang cach dung hing diang thiic.
Vi du 5: V6i da thic x> —8x+16 ta thdy n6 1a mot hing déng thuc nén ta s& 1am nhu sau
X2 —8x+16=(x—4)’

Vi du 6: Véi da thic x% —5= X2 —(JE)Z :(x—ﬁ)(x+d§)

I1. BAI TAP TU LUYEN.
Bai 1: Phan tich thanh nhan t

1) yx®+8y 2) x3y+5x%y 3) xy? —25x 4) 7x%+14xy

5) 4x%y—6xy? 6) 3xy—9x* 7) 6x% —3xy 8) 3xy?—3x°

9) 3xy+6xz 10)18x%y —12x° 11) 8xy® — 2x%y 12) 3xy? + 6xyz
Bai 2: Phan tich thanh nhan tir

1) 2x3-12x* +18x 2) 8x%y—8xy+2x 3) 5x?y—35xy+60y

4) 2x*+5x3 + X%y 5) 2x%y —8x%y +8xy 6) 4x%y—8xy?+18x°y?

7) 6x°y? +4xy® —12x%y 8) 2x%y—3xy® +4x%y? 9) —3x°y+6x°y? —9xy?
Bai 3: Phan tich thanh nhan tur

1) 10x(x—-y)-8y(y—x) 2) 3x(x—-y)+6(y-x) 3) 5x(x-1)-15x(1-x)

4) 10x(x-y)—-6y(y—x) 5) 3x(x—2y)+6y(2y-x) 6) 20x(x+y)-8y(y+x)
7) xy*(x—3)+4x(3-X) 8) 2x(x+Yy)—6x*(x+y) 9) 9x*(y+2z)+3x(y+2)
Bai 4: Phan tich thanh nhan tu

1) x(x-1)+(1-x)’ 2) (x+1)°=3(x+1) 3) 2x(x-2)-(x-2)"

4) 3x(x-1)* —(1-x)’ 5) 3x(x+2)—5(x+2)* 6) 4x(x—y)+3(y—x)’
Bai 5: Phéan tich thanh nhan tur

1) x*+6x—3(x+6) 2) X(x+y)-5x-5y 3) X(x—y)+2x-2y
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4) 2x—6+5x(x~-3) 5) 3x(x—2)—4x+8

7) X(X+y)-Tx=Ty 8) x*(x—y)+2x-2y

10) 2x(x—5)+3x—15 11) x(x+y)+ax+ay
Bai 6: Phan tich thanh nhan tu

1) x3+6xX°+x+6 2) 9x3 —9x%y —4x+4y

4) x*y—x3-9y+9x 5) x°+2x*—4x-8

7) 4x3 —4x* —9x+9 8) 10ax—>5ay—2x+y

Bai 7: Phan tich thanh nhan tu

1) ax—bx+cx—3a+3b—3c
3) ax—bx—2cx—2a+2b+4c
Bai 8: Phan tich thanh nhan tur
1) 4x*-1 2)
4) X*+6X+9 5)
7) 1-8x° 8)
Bai 9: Phan tich thanh nhan tur
1) 9-(x—y)’ 2)
4) (4x-5)"—-25 5)
7) 9(x—y)2—4(x+ y)2 8)
Bai 10: Phan tich da thic thanh nhan tu
1) x?—4y? +x+2y 2)
4) x(x-y)+x*-y? 5)
7) 4x*-9y® —4x—6y 8)
Bai 11: Phan tich da thuc thanh nhan tu
1) 4x* —y? +4x+1 2)
4) y>-x?-12y+36 5)
7) 1-8x+16x% —y? 8)
Bai 12: Phan tich da thirc thanh nhén ta
1) x*-2xy+y?-1 2)
4) x*+2xy+y>-25 5)
7) 25— %% +4xy —4y? 8)
Bai 13: Phan tich da thuc thanh nhan tu

)
4)
Bai 14:

2X—2y — X2 +2xy — y? 2)
X2 —2Xy +2x+ y? -2y 5)
Phan tich da thirc thanh nhan ta

6)
9)
12)a(x+y)—-4x—4y

3)
6)
9)

X(Xx+y)—3x-3y
x(x+3y)-5x-15y

2x% —6xy +5x—15y
5xy? —5x+ y% -1

a’—a’x—ay+xy

2) 2ax—bx+3cx—2a+b—-3c
4) 3ax®+3bx? +ax+bx+5a+5b

X2 —9y?
4%% +4x+1
X3 +27

(x—y)’ -4
(x2 +1)2 —4x?

(3x— 2y)2 —(2x—3y)2

X2 —y?—2x-2y
x? —y% +10x—10y

X3y 47X —T7y?

4x% +6y—y* -9
x2—y?-2y-1
X2 —16y% +4x+4

X2 —2xy+y* -4
X2 —16 — 4xy +4y?
4%% +4xy + y* -9

X2 +y? —2xy +2x -2y

X2+ y2 +2Xy + yz + 2X

3)

25x% -9

6) 10x—x*—25

9)

3)
6)

9)

3)
6)
9)

3)
6)
9)

3)
6)
9)

3)

8x% — y°

(x+2)° —y?
(2x—3)" —25y?

(467 - 4x+1) = (x+1)°

X2 —4y? +2x + 4y
X2 — y% +20x + 20y
x3+4x—(y3+4y)

X2 —6x—4y%+9
X2 —y? +14x+49
x? +10x—16y* + 25

X2 —2xy +y? —49
25— X2 4+ 2xy — y?
X2 +4xy 16+ 4y?

x* = x% +2xy — y?
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Bai

Bai 17:

1) x*—2x%+x
4) x3—4x? + 4x
7) 4x3 +4x% + X

10) 2x3 —12x? +18x
13) x® — x?
16) (x+y)’ —x®—y®

19) x® — y3 + 2x% —2y?

2) x3—6x% +9x

5) 2x3+3x% —2x

8) 3x> —6x2 +3x
11) 2x® — 20x% +18x
14) x* - 27x

17) (x+ y)3 —(x- y)3

20) x> —y® —4x+4y

16: Phan tich da thic thanh nhan tir

1) x*—4xy+3y?

4) 9x° +6xy —8y?
7) x*—10xy +16Yy?
10) 2x* +10xy +8y?

Tim x biét;
1) x*—x=0
4) x+5x*=0
7) x*+7x=0
10) 2x* =5x =0
13)5x* —13x =0
16) 4x3 —x=0
19) x> —16x=0

Bai 18: Tim x biét:

1) 4x(x+1)=8(x+1)

4) x(x+2)-3(x+2)=0
7) 2x(x-5)-7(5-x)=0
10) 5x(x—1)=x-1

13) x(x—=3)—x+3=0
16) 2x(x+5)—-x—-5=0
19)5x(x—3)—x+3=0
22) x(2x-1)+4x-2=0
25) X(x—20)—x+20=0
28)8x(x—5)—-3x+15=0

Bai 19: Tim x biét:

1) x*+2x-3x-6=0

2) 4x*—5xy+ Yy’
5) 2x*+3xy —5y?
8) 3x?—10xy +8y?
11) 5x% +10xy + 5y

Dang 2. Tim x

2) x*—4x=0
5) x?—7x=0
8) 7x*+2x=0
11)3x* +7x =0
14) -3x? +5x=0
17)x3 —4x=0
20) x> —25x =0

2) 5x(x—2)—(2-x)=0
5) 2x(x+1)-3(x+1)=0
8) 3x(x—2)+2(x—-2)=0
11) x(x+2)-x-2=0

14) 2x(x-1) - x+1=0

17) x(x—=3)+2x-6=0
20) x(x—3)-2x+6=0
23) x(x—4)+3x-12=0
26) 2(x+5)—x* —5x=0
29) 3x(x—5)—-2x+10=0

2) x*—8x+3x-24=0

3) x3—2x?-8x

6) 2x° —8x> +8x

9) x3—7x*+10x

12) a® —8a” +16a

15) 27> + x*

18) (x+ y)3 +(x— y)3
21) x> —8y3 + x* —4y?

3) X% +4xy+3y°
6) x> —35y%—2xy
9) 4x*+4xy-15y>
12) -7xy +3x% + 2y?

3) x?+3x=0
6) 3x*—6x=0
9) x*+6x=0
12)5x—3x? =0
15)3x* —7x=0
18) x® —9x =0
21) 4x® —36x =0

3) x(x-1)-2(1-x)=0
6) x*(x—2)+3(x-2)=0
9) x(3x+2)-x(2x+3)=0
12) x(x—2)+x-2=0
15) x(x+3)-2x-6=0
18) X(X~1)+2x—-2=0
21) 2(x+3)— x?> —3x=0

24)4x(x—2)—6+3x=0
27) 3x(x—5)— x? +25=0
30)8x(x—5)—2x+10=0

3) x?+4x-5x-20=0

@



4) x?+20x—x—20=0 5) x?+10x—2x—-20=0 6) X2 +12X+2X+24=0

7) X*—4x2—x+4=0 8) x*—3x*+3x—1=0 9) x*+3x%—4x-12=0
10) 2x% —2x = (x—1)° 11) (x-3)* +3-x=0 12) (x-2)° —4x+8=0
13)3(x—6)" = 60—10x 14) (x+3)" —6x-18=0 15) (x—4)* —4x+16=0
16) 2(x—-5)—x*+25=0 17) x(x+1) = x* +1=0 18)4x2—25+(2x+5)2=0

19) x* —4+(x+2)(x=3)=0  20) 2x(x~1)—(1-x)* =0 21) x* =1+ (x+1)(x-3)=0
Bai 20: Tim x biét:

1) x*+x-12=0 2) x*—-8x+7=0 3) x*—4x-5=0
4) x*-8x-9=0 5) x?—4x+3=0 6) X°+5x+4=0
7) x> -5x+6=0 8) x*—4x+3=0 9) x*+3x-18=0
10) x* =3x—-10=0 11) x? +3x-10=0 12) x* —2x—35=0
13) x> —7x+12=0 14) x> —7x+12=0 15) 4x? —12x+9=0

16)8x? +30x+7=0 17) 3% +5x+2=0 18) 9x* —30x +24 =0




